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Zestawienie obcigzen
Grupa norm: Eurokod

Projekt:

Projektant:

Pozycja:

Lokalizacja:

Opis Jedn. [ [va  [ve [Qn  [Qn
1. Wiatr (kaplica)

1.1. Dach dwuspadowy - potac nawietrzna - wartosci dodatnie

1.1.1. Pole F kN/m2 | 0,64 1,50 1,50 0,95 0,95
1.1.2. Pole G kN/m2 | 0,64 1,50 1,50 0,95 0,95
1.1.3. Pole H kN/m2 | 0,55 1,50 1,50 0,82 0,82
1.2. Dach dwuspadowy - potac zawietrzna - wartosci ujemne

1.2.1. Pole | kN/m2 |-0,18 1,50 1,50 -0,27 -0,27
1.2.2. Pole kN/m2 |-0,27 1,50 1,50 -0,41 -0,41
1.3. Swietlik kN/m2|1,23 150 [1,50 [1,84 1,84
2. Snieg (kaplica)

2.1. Dach dwuspadowy [kn/m® [1,25 [1,50 [1,50 [1,87 1,87
3. Ciezar (kaplica)

3.1. Dach kN/m2 1,015 (1,35 1,00 1,37 1,01
3.1.1. Blacha na rabek kN/m”* [0,15 [1,35 [1,00 [0,20 0,15
3.1.2. Deskowanie 3,0cm kN/m2 0,225 |1,35 1,00 0,30 0,23
3.1.3. faty kN/m” | 0,1 1,35 [1,00 |0,14 0,10
3.1.4. wetna kN/m® [0,25 [1,35 [1,00 [0,34 0,25
3.1.5. ruszt pod ptyty gk kN/m”* [0,05 [1,35 [1,00 |0,07 0,05
3.1.6. ptyty gk grubosci 0,9cm kN/m”> (0,24 [1,35 [1,00 |0,32 0,24

1. Wiatr (kaplica)
1.1. Dach dwuspadowy - potac nawietrzna - wartosci dodatnie
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=360m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s =22 x (1 + 0,0006 x (360 - 300)) m/s = 22,8 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - |
Wysokosci: minimalna z,,i, = 1 m, maksymalna z,,., = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,01 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: z,o = h = 10,00m = 10,00 m
Wysokos$¢ odniesienia: z, = z,c = 10,00m = 10,00 m
Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cir X Cseason X Vbo = 1,00 X 1,0 x 22,8m/s = 22,8 m/s
Wsp. chropowatosci: c(z.) =1,20 % (z. /10) ~ 0,13 =1,20 x (10,00 / 10) ~ 0,13 =1,20
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =2,80 x (z. / 10) 0,19 = 2,80 x (10,00 / 10) ~ 0,19 = 2,80
Srednia predkos¢ wiatru:
Vim(ze) = Clze) X Colze) X v, = 1,20 x 1,00 x 22,8m/s = 27,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
J,=0,5xpxv,*2=0,5x%1,25kg/m3 x (22,8m/s) » 2 = 0,32 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Uplze) = Celze) x g, = 2,80 x 0,32kN/m2 = 0,91 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokos$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 15,00 m
dtugos¢ (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 8,00 m
wysokosé: h = 10,00 m
nachylenie dachu: o = 45,00°
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e = min(b, 2h) =15,00 m
Pole powierzchni przegrody: Ae> 10m2

d=8,00
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Element rozwazany: potaé¢ nawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pél.
1.1.1. Pole F
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cper = 0,7
Obciazenie charakterystyczne  Wey = 0p(Ze) X Cpe,r = 0,91kN/m2 x 0,7 = 0,64 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,64 kN/m2 = 0,95 kN/m2
1.1.2. Pole G
Wspétczynnik cidnienia zewnetrznego: ¢y c = 0,7
Obciazenie charakterystyczne ~ We = 0p(Ze) X Cpe,g = 0,91kN/m2 x 0,7 = 0,64 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x 0,64 kN/m2 = 0,95 kN/m2
1.1.3. Pole H
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpey = 0,6
Obciazenie charakterystyczne  Wey = qp(Ze) X Cpe,y = 0,91kN/m2 x 0,6 = 0,55 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x 0,55 kN/m2 = 0,82 kN/m2
1.2. Dach dwuspadowy - potac zawietrzna - wartosci ujemne
Potozenie obiektu: strefa 1, wysoko$¢ n.p.m. A =360 m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s =22 x (1 +0,0006 x (360 - 300)) m/s = 22,8 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - |
Wysokosci: minimalna z,» = 1 m, maksymalna z,,., = 200 m, wymiar chropowatosci z, = 0,01 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 10,00m = 10,00 m
Wysokos¢ odniesienia: z, = zeo = 10,00m = 10,00 m
Bazowa predkos¢ wiatru: Vi = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 22,8m/s = 22,8 m/s
Wsp. chropowatosci: c(ze) =1,20 x (z. / 10) ~ 0,13 =1,20 x (10,00 / 10) ~ 0,13 = 1,20
Wsp. ekspozyciji: Ce(ze) =2,80 % (z. / 10) 0,19 = 2,80 x (10,00 / 10) ~ 0,19 = 2,80
Srednia predkos$¢ wiatru:
Vim(ze) = €(ze) X Co(2e) X vy, = 1,20 x 1,00 x 22,8m/s = 27,4 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
gb=0,5xpxv,”*2=0,5x1,25kg/m3 x (22,8m/s) » 2 = 0,32 kN/m2
Szczytowe cisSnienie predkosci:
= Uplze) = Celze) x g, = 2,80 x 0,32kN/m2 = 0,91 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 15,00 m
dtugosé (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 8,00 m
wysokosé: h =10,00 m
nachylenie dachu: o = 45,00°
e = min(b, 2h) =15,00 m
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Pole powierzchni przegrody: A, > 10m2
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Element rozwazany: potaé zawietrzna.
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach paél.
1.2.1. Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢y = -0,2
Obciazenie charakterystyczne  Wey = qp(ze) X Cpe,; = 0,91kN/m2 x -0,2 = -0,18 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We,, = 1,50 x -0,18 kN/m2 = -0,27 kN/m2
1.2.2. PoleJ
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe; =-0,3
Obciazenie charakterystyczne  We = 0p(Ze) X Cpe,y = 0,91kN/m2 x -0,3 = -0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe We, = 1,50 x -0,27 kN/m2 = -0,41 kN/m2
1.3. Swietlik
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=360m
= Vpo =22 x (1 +0,0006 x (A - 300)) m/s =22 x (1 +0,0006 x (360 - 300)) m/s = 22,8 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - |
Wysokosci: minimalna z,i, = 1 m, maksymalna z,,., = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,01 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = 10,00 m
Wysokos¢ odniesienia: z, = zeo = 10,00m = 10,00 m
Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cir X Cseason X Vbo = 1,00 X 1,0 x 22,8m/s = 22,8 m/s
Wsp. chropowatosci: c(ze) =1,20 x (z. /10) ~ 0,13 = 1,20 x (10,00 / 10) ~ 0,13 = 1,20
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =2,80 % (z. / 10) 0,19 = 2,80 x (10,00 / 10) ~ 0,19 = 2,80
Srednia predkos¢ wiatru:
Vim(ze) = ¢(ze) X Co(ze) X vy, = 1,20 x 1,00 x 22,8m/s = 27,4 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:
gb=0,5xpxv,”*2=0,5x1,25kg/m3 x (22,8m/s) » 2 = 0,32 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Op(ze) = celze) x p = 2,80 x 0,32kN/m2 = 0,91 kN/m2

Rodzaj elementu: element o przekroju prostokatnym

Wymiary przekroju: b=1,80m, d=1,80 m
Wymiar podtuzny | =2,20 m

14



wiatr

1,80
A
e d=1,80 o
il =1
Swobodny optyw konca elementu: (wariant normowy nr 1)
1=1,80
b=1,80
b=1,80
1=1,80
zg>=3,60
zg>=1,80
7 7

Smuktos¢ efektywna: A = 2,00
Wspotczynnik swobodnego optywu: y; = 0,63
Wspotczynnik oporu aerodynamicznego:
Cio=2,15 (bez wptywu swobodnego konca)
= C=CoX Y, Xy, =2,15%x1,00x0,63=1,35

Wspotczynnik konstrukcyjny cicy:
= cscq=1,00

Obciazenie charakterystyczne  wy = c,cq X C¢ X Gy(ze) = 1,00 x 1,35 x 0,91kN/m2 = 1,23 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, =1,50x% 1,23 kN/m2 = 1,84 kN/m2
2. Snieg (kaplica)
2.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=360 m
= 5,=0,006xA-0,6 <1,20 s, =(0,006x360-0,6) kN/m2 =1,56 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U = 0,2 W/(m2 K) = C.=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o, = 45° (barierka przeciwsniezna)
Kat potaci dachu o, = 45° (barierka przeciwsniezna)
= u;=0,80 (przypadek (i) obc. rownomierne)
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Obcigzenie charakterystyczne s = p; x Ce x C; x s, = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 1,56 kN/m2 = 1,25 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 1,25 kN/m2 = 1,87 kN/m?>

3. Ciezar (kaplica)
3.1. Dach
3.1.1. Blacha na rgbek
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

3.1.2. Deskowanie 3,0cm
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

3.1.3. faty
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

3.1.4. wetna
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

3.1.5. ruszt pod ptyty gk
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

3.1.6. ptyty gk grubosci 0,9cm
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

0,15kN/m2 = 0,15 kN/m2
Qo1 = 1,35 % 0,15 kN/m2 = 0,20 kN/m’
Qo2 = 1,00 x 0,15 kN/m2 = 0,15 kN/m’

7,50kN/m3x0,03m = 0,225 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,225 kN/m2 = 0,30 kN/m’
Qo = 1,00 x 0,225 kN/m2 = 0,23 kN/m’

0,10 kN/m2 = 0,1 kN/m?2
Qo1 = 1,35 x 0,1 kN/m2 = 0,14 kN/m”
Qu, = 1,00 x 0,1 kN/m2 = 0,10 kN/m”

1,0kN/m3x0,25m = 0,25 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,25 kN/m2 = 0,34 kN/m”
Qo = 1,00 x 0,25 kN/m2 = 0,25 kN/m’

0,05kN/m2 = 0,05 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,05 kN/m2 = 0,07 kN/m’
Qo = 1,00 x 0,05 kN/m2 = 0,05 kN/m’

12kN/m3x0,020m = 0,24 kN/m?2

Qo1 = 1,35 x 0,24 kN/m2 = 0,32 kN/m”
Qo2 = 1,00 x 0,24 kN/m2 = 0,24 kN/m’
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PRZEKROJE PRETOW:

fl
A 3 3,500
| | |
STAZE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
133 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,123 1,123 1,123
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OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] blm]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "state" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,913 0,913 0,00 4,95
3.1 Dac p=1,015*0,900
2 Liniowe 0,0 0,913 0,913 0,00 4,95
3.1 Dac p=1,015*0,900
Grupa: L T"wiatr z lewej" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe -45,0 -0,245 -0,245 0,00 2,12
1.2.2 pPole p=-0,273*0,900
1 Liniowe -45,0 -0,164 -0,164 2,12 4,95
1.2.1 pPole p=-0,182*%0,900
2 Liniowe 45,0 0,573 0,573 0,00 2,12
1.1.1 Pole p=0,636*0,900
2 Liniowe 45,0 0,491 0,491 2,12 4,95
1.1.3 Pole p=0,545*0,900
Grupa: S "$nieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,123 1,123 0,00 4,95
2.1 Dach dwuspadow p=1,248*0,900
2 Liniowe-Y 0,0 1,123 1,123 0,00 4,95

2.1 Dach dwuspadow p=1,248*0,900

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"stale" State 1,35/1,00

L -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1,50 1/1/1

S -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije

A -"staie" EWENTUALNIE
L -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE
S -"$nieg" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: L+S
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 2,475 5,521%* 0,000 -8,923 CW AS (a)
0,000 0,000%* 4,461 -4,4061 CW AS (a)
0,000 0,000%* 1,760 -1,760 cw a (a)
4,950 0,000%* -3,798 -15,262 CW ALS (a)
4,950 0,000 -4,461* -13,384 CW AS (a)
0,000 0,000 4,461%* -4,461 CW AS (a)
0,000 0,000 1,760 -1,760* cw a (a)
4,950 0,000 -3,798 -15,262* CW ALS (a)
2 2,475 7,914%* -0,056 -8,110 CW ALS (a)
0,000 0,000%* 6,488 -12,572 CW ALS (a)
4,950 0,000%* -3,638 -0, 948 cw al (a)
0,000 0,000%* 4,461 -13,384 CW AS (a)
0,000 0,000 6,488* -12,572 CW ALS (a)
4,950 0,000 -3,638 -0,948* cw alL (a)
0,000 0,000 4,461 -13,384* CW AS (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
1 6,309%* 12,618 14,108 CW AS (a)
5,805* 11,610 12,981 CW AS (b)
0,482%* 5,838 5,858 cw aL (a)
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4,302 13,477* 14,147 CW ALS (a)

3,798 12,469* 13,035 CW ALS (b)
2,489 4,979%* 5,567 cw a (a)
4,302 13,477 14,147* CW ALS (a)
3 -2,489%* 4,979 5,567 cw a (a)
-8,106* 13,477 15,727 CW ALS (a)
-7,602* 12,469 14,604 CW ALS (b)
-8,106 13,477* 15,727 CW ALS (a)
-7,602 12,469* 14,604 CW ALS (b)
-2,489 4,979%* 5,567 cw a (a)
-8,106 13,477 15,727* CW ALS (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 4,455%* 8,910 9,962 CW AS
1,151%* 5,552 5,670 CW AL
3,117 9,483%* 9,982 CW ALS
2,489 4,979%* 5,567 CW A
3,117 9,483 9,982%* CW ALS
3 -2,489%* 4,979 5,567 CW A
-5,653* 9,483 11,040 CW ALS
-5,653 9,483%* 11,040 CW ALS
-2,489 4,979%* 5,567 CW A
-5,653 9,483 11,040* CW ALS
* = Wartos$ci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 485, 6 CW AS
2 344,3 CW ALS
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Pret nr 2
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.15 licencja nr 12411)
Zadanie: dach_1vl

100

Przekréj: 1 ,,B 22x10”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8873,3; Jzg=1833,3 cm*; A=220,00 cm®; iy=6,4; iz=2,9 cm; Wy=806,7; Wz=366,7 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka ty-
godni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np. obciqzenie magazynu).

Kmod = 0,70 ™M :1’3
ke = min [(150/100)"%; 1,3]= 1,084
Cechy drewna: Drewno C24.

Smx = 1,000x24,00=24,00 fma= 12,923 MPa
Frox = 1,084x14,50=15,72 fi0a= 8,467 MPa
Jroox = 0,40 fi90a= 0,215 MPa
Seox=21,00 fe0a= 11,308 MPa
Seoox = 2,50 fes0a= 1,346 MPa
Sy =4,00 fva=2,154 MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci wielko-
Sci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,121 m; x,=2,828 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=u1=1,000%4,950 =4,950 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:
l.=ul=1,000x4,950 =4,950 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
dy=1oy/iy=4,950/6,3509 x10*> = 77,94
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Jo=le,/i,=4950/2,8868 x10% = 171,46

Dy = Ay 17T fuos! Eogs = 77,94 x<21/7400 =1322  (6.21)
hras= AT fooi! Egos =171,46/7 x \21/7400 =2,907  (6.22)

ky=0,5[1+ fe(Araiy - 0,3) + Mrary] = 0,5x[140,2x(1,322 - 0,3) + (1,322)*] = 1,475 (6.27)
;= 0,51+ Be(Aretz - 0,3) + Mo ] = 0,5%[140,2%(2,907 - 0,3) + (2,907)*] = 4,987 (6.28)

koy= 1k, +1Jk7 =200 ) = 1/(1,475 + /14752 - 1,3222 ) = 0,469 (6.25)
W2,.) = 1/(4,987 +[4,9872- 2,007 ) = 0,111  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 220,00 cm®.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
0c0a=N/A44=8,748 /220,00 x10 =0,398 < 1,251 =0,111x11,308 =k fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,121 m; x,=2,828 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S)
O

=1k, ++k> -

O- : Gm O-m V4
c,0,d + Vd km .z,d — 0’398 + 9,638 + ,7>< 0,000 :0,821 <1 (623)
kevJova  Joya Jmza  0,469x11308 12,923 12,923
o, o o, .
¢,0,d +km m,y,d + .Z,d — 0,398 + ,7>< 9,638 + 0,000 — 0,840 < 1 (624)
keofeoa Sowyd  Swza  0,111x11,308 12,923 12,923

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,298 m; x,=2,652 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie , przy obcigzeniu przytozonym do
powierzchni gornej, wynosi:
1or=0,9%x4949,7 + 220 + 220 = 4894,8 mm

0,78x100?

0,78 b~ b _ 220x4894,8
O mycrit — hl 05 —

hictm = A Lok | Omerie = ~[24,00/53,600 = 0,669  (6.30)

Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla ). rel,m < 0,75 kcm = 1

x7400
= 53,600 MPa  (6.32)

Warunek statecznosci:

2
Gm GC
Il e o 9773 0383 _gg78<1  (6.35)
Kevit fona ke feoa  1,0002x12,9232  0,111x11,308
Nosnos¢ dla x,=2,298 m; x,=2,652 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)™:

cj”’l Gm 4

,v.d +km ,Z,d — 9,773 + 0’7>< 0,000 — 0,756 <1 (617)
Soya Smza 12,923 12,923

G Gm Z
km m,y,d + ,z,d — O’7>< 9,773 + 0,000 — 0’529 < 1 (618)

Jova  Jwmza 12,923 12,923

Nosnos¢ ze $Sciskaniem dla x,=2,298 m; x,=2,652 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S)
(a),7:

2
9 Gm, d Gm,z,
c,0,d + Yy +k d — 0,3832 + 9,773 + 0.7x 0,000 — 0,757 <1 (6.19)

Floa Swya " Swea 113088 12923 12,923
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2

G.o.d () (¢

m,y.d

: . il = 0383 0, 9773 L 0000 _gs31 <1 (6.20)
Seoa Joya  Swza 11308 12,923 12,923
Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,663 m; x,=4,287 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
Naprezenia tnace:
T,a=15V,/(k,A)=1,5%4,724/(0,67%x220,00) x10 = 0,481 MPa
Tya=15Vy/ (ko A)=1,5%0/(1,00x220,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

2 2
tg=\Toa T g = /04812 +0,000° = 0,481 <2,154=1,000x2,154 =k, f\q

Nosnos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=4,950 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-A+1,5-(L+S) (b)”.

M
Tiora = — 2L = 0 x10° = 0,000 < 2,865 = 1,330%2,154 = kype fra  (6.14)
nb*h  0,249x10,0°x22,0

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,475 m; x,=2,475 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+A+L+S” liczone od cigciwy preta.
Wartosci graniczne ugig¢ koncowych:
Uy finge = /200 =4949,7 /200 = 24,7 mm
Uy fing =1/ 150=4949,7/150 = 33,0 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciazen:
Ugint = U, = 14,38%x =14,38 mm
Uying = Uy =0,00x=0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
U, pin = U, (1+k ger) = 14,38%(1 + 0,60) = 23,00 mm
Uy gin = Uy (11k gp) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Ui = 14,4

uz,ﬁn = 2370 < 24,7 =u z,fin,gr

nakiadki

' Y4

/-"f. \\' Ij,.-'h\
\__ IS L_L_.__"_ w80
—T ;F;_I g )

24



DACH ZAPLECZA

PRZEKROJE PRETOW:

1,590
| | e
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]
133 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
1,248 1,248 1,248
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OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] blm]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "state" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 1,015 1,015 0,00 2,76
3.1 Dac p=1,015*1,000
2 Liniowe 0,0 1,015 1,015 0,00 2,76
3.1 Dac p=1,015*1,000
Grupa: L T"wiatr z lewej" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe -35,0 -0,273 -0,273 0,00 1,18
1.2.2 pPole p=-0,273*1,000
1 Liniowe -35,0 -0,182 -0,182 1,18 2,76
1.2.1 pPole p=-0,182*1,000
2 Liniowe 35,0 0,636 0,636 0,00 1,18
1.1.1 Pole p=0,636*1,000
2 Liniowe 35,0 0,545 0,545 1,18 2,76
1.1.3 Pole p=0,545*1,000
Grupa: S "$nieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,248 1,248 0,00 2,76
2.1 Dach dwuspadow p=1,248*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 1,248 1,248 0,00 2,76

2.1 Dach dwuspadow p=1,248*1,000

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"stale" State 1,35/1,00

L -"wiatr z lewe]j" Zmienne 1 1,50 1/1/1

S -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacje

A -"state" EWENTUALNIE
L -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE
S -"$nieg" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE . CW+A
EWENTUALNIE: L+S
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE :
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SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"

T.I rzedu

Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 1,378 2,343%* 0,000 -7,218 CW AS (a)
0,000 0,000%* 3,402 -4,814 CW AS (a)
0,000 0,000%* 1,246 -1,763 cw a (a)
2,755 0,000%* -2,992 -10,672 CW ALS (a)
0,000 0,000 3,402%* -4,814 CW AS (a)
2,755 0,000 -3,402%* -9,622 CW AS (a)
0,000 0,000 1,246 -1,763* cw a (a)
2,755 0,000 -2,992 -10,672* CW ALS (a)
2 1,377 3,167* -0,032 -7,103 CW ALS (a)
0,000 0,000%* 4,655 -9,511 CW ALS (a)
2,755 0,000%* -2,407 -1,642 cw aL (a)
0,000 0,000%* 3,402 -9,622 CW AS (a)
0,000 0,000 4,655* -9,511 CW ALS (a)
2,755 0,000 -2,407 -1,642* cw aL (a)
0,000 0,000 3,402 -9,622* CW AS (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 5,894%* 8,331 10,205 CW AS (a)
5,457* 7,713 9,448 CW AS (b)
1,345%* 4,011 4,230 cw al (a)
5,081 9,291%* 10,589 CW ALS (a)
4,643 8,673* 9,838 CW ALS (b)
2,159 3,051~* 3,737 cw a (a)
5,081 9,291 10,589* CW ALS (a)
3 -2,159%* 3,051 3,737 cw a (a)
-6,989%* 8,602 11,083 CW ALS (a)
-6,552* 7,984 10,328 CW ALS (b)
-6,989 8,602* 11,083 CW ALS (a)
-6,552 7,984%* 10,328 CW ALS (b)
-2,159 3,051* 3,737 cw a (a)
-6,989 8,002 11,083* CW ALS (a)
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
1 4,146%* 5,859 7,177 CW AS
1,616%* 3,091 4,029 CW AL
3,603 6,499%* 7,431 CW ALS
2,159 3,051* 3,737 CW A
3,603 6,499 7,431* CW ALS
3 -2,159%* 3,051 3,737 CW A
-4,875* 6,040 7,762 CW ALS
-4,875 6,040%* 7,762 CW ALS
-2,159 3,051* 3,737 CW A
-4,875 6,040 7,762%* CW ALS
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Il

Wartosci ekstremalne

Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.15 licencja nr 12411)
Zadanie: dach 2

.- o
B --—--- H=Y N

—100—

Przekroj: 1 ,,B 22x10”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=8873,3; Jzg=1833,3 cm*; A=220,00 cm?; iy=6,4; iz=2.9 cm; Wy=806,7; Wz=366,7 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka ty-
godni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3
ke = min [(150/100)%; 1,3]= 1,084
Cechy drewna: Drewno C24.

Smx = 1,000%24,00=24,00 fma= 11,077 MPa
Srox = 1,084x14,50=15,72 fi0a=7,258 MPa
Sro0x = 0,40 f1904=10,185 MPa
Seox=21,00 fe0a= 9,692 MPa
Seook = 2,50 fes0a= 1,154 MPa
Svx=4,00 fva= 1,846 MPa

E .mean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 05 =7400 MPa
G mean = 690 MPa
p =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielko-
Sci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnosé na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,377 m; x,=1,378 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=ul=1,000x2,755=2,755m
- dugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
l.=ul=1,000x2,755=2,755m
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Wspolezynniki wyboczeniowe:
Ay=1.y/iy=2,755/6,3509 x10*> = 43,38
Ao=1e,1i,=2755/2,8868 x10° = 95,44

Dray= Ay 170 fuoi ! Eoos =43,38/m x<21/7400 =0,736  (6.21)
Aren= A7y Seoi! Eogs =95,44/7 x \21/7400 = 1,618  (6.22)

ky=0,5[1+ fe(Arary - 0,3) + Aary] = 0,5x[140,2x(0,736 - 0,3) + (0,736)*] = 0,814 (6.27)
k= 0,51+ Be(Arers - 0,3) + Mrer] = 0,5%[140,2%(1,618 - 0,3) + (1,618)*] = 1,941 (6.28)

Koy = 1k, +1Jk7 =200 ) = 1/0,814 +/0,8142- 0,736 ) = 0,860 (6.25)
koo = U0k, +Jk2 =220 ) = 1/(1,941 +[1,9412 - 1,6182 ) = 0,332 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 220,00 cm’.
Nos$no$¢ na $ciskanie:
0e0a=N/A4=7,103/220,00 x10 =0,323 < 3,216 = 0,332%9,692 =k . fco4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,377 m; x,=1,378 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S)
(@

o, (o o, .
c,0,d + Vd +km m,z,d — 0,323 + 3,926 + ’7>< 0,000 — 0’393 <1 (6.23)
keySooa  Joya Smza  0,860x9,692 11,077 11,077
O- : O-m ) Gm V4
c,0,d +km ysd + .Z,d _ 0,323 + O’7>< 3,926 + 0,000 — 0,348 <1 (624)
keofeoa Sovd  Jwza  0,332x9,692 11,077 11,077

Nosnosé¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,377 m; x,=1,378 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie , przy obciazeniu przylozonym do
powierzchni gornej, wynosi:
l=0,9%x2755,1 +220+220=2919,6 mm
0,78x100?
T T X

2
_ 07807 . 220x2919,6
O—m,crit_ 0,05 —
hl,

Avctn = Sk | Tt = ~[24,00/89,863 =0,517  (6.30)

Warto$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dla A rel,m < 0,75 kcm =1
Warunek statecznosci:

7400
=89,863 MPa  (6.32)

2
JWl GC
A et o 392 4 0323 —g26<1 (6.35)
KeyiSma ) kezfeoa — 1,0000x11,0772  0,332x9,692
Nosnos¢ dla x,=1,377 m; x,=1,378 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”:

Gm y Gm v4

2L g, —mi = 3,926 4 5, 0000 _ g 354 <4 (6.17)
Sonya Snza 11,077 11,077

csm, d sz
e, 9, 3926 4 0000 _ o451 (6.18)

Joya  Jwmza 11,077 11,077

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,377 m; x,=1,378 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35:(CW+A)+1,5-(L+S)
()"
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2
(e} O,vd (e}
c,0,d + m,y, +k m,z,d — 0’3232_,’_ 3,926 + 0.7x 0,000 =0,356< 1 (619)

flod Jmpa " Suza 96922 11077 11,077

2

c c
~,0,d
2L+ k

m Gm y4
5 ” ,v.d + ,z,d — 0’3232 4 0)7)( 3,926 + 0,000 — 0’249 <1 (620)
Seoa Joya  Jwza 96922 11,077 11,077

Nosnosé¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=2,755 m; prze¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(L+S) (a)”.
Naprezenia tnace:
T7,4=15V,/ (k,A)=1,5%4,655/(1,00x220,00) x10 = 0,317 MPa
Tya= 1,5V / (ks A)=1,5%0/(1,00x220,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek nos$nosci

2 2
t4=\Tead T Toa =-/0,317240,000° =0,317 < 1,846 = 1,000x1,846 = k. f, 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=2,755 m; x,=0,000 m; przg¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-A+1,5-(L+S) (b)”.

M
Tiord = ’5’ = 0 x10% = 0,000 < 2,455 = 1,330x1,846 = kghape fv.a (6.14)
nb"h  0,249x10,0°x22,0

Stan graniczny uzytkowania:
Wiyniki dla x,=1,378 m; x,=1,378 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+A+L+S” liczone od cigciwy preta.
Wartosci graniczne ugig¢ koncowych:
Uy finge = /200 =2755,1/200 = 13,8 mm
Uy fing =1/150=2755,1/150=18,4 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obciazen:
Uging = U, [1+ 7y (WL)*] = 1,78x[1 + 19,20%(220,0/2755,1)*] = 2,00 mm
Uyinst = Uy =0,00x=0,00 mm
Ugigcia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uggin =1, [1+ 7y (WL)(1+k gp) = 1,78x[1 + 19,20%(220,0/2755,1)*](1 + 0,60) = 3,20 mm
Uygin = Uy (17K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
U zinst = 2,0

uz,ﬁn = 392 < 13’8 =u z,fin,gr
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA POLAC DACHOWA

Warto$¢ charakterystyczna. Wsp. obcigzenia. Wartos¢ obliczeniowa.
Blacha:
kN
=0.15— kN kN
&1k 2 g1 =015 ye135 gy T pere g1 =0203-
Deskowanie-+taty: m o
7.5-k—1\31~6-cm~4-cm
kN m kN kN
gzk: 7.5——3-cm+ g2k20248 — 'Yf:13 g2 =g 2k’Yf g2:0322'7
m 0.8-m m2 m2
Krokwie 10x22cm :
[ kN
g3k = 6—-0.100m0.22|-1.2 _ KN . — _ _ KN
m m
Welna mineralna na ruszcie:
kN
=1.0-—-0.25-m kN kN
Bk 5 g4 =025 Yp=135 g4 g g £4-0338
m m
Ptyta gips.-kart x1 na ruszcie :
kN kN kN
m / m m
Snieg
kN kN
sk ~Ski g = 1248 YeolS s ey gy = 18720
Wiatr m o
dla parcia
. _ KN . . - KN
Swpk ~Wkpl gwpk—0.95 E ye=15 Swp “8wpkVf gwp—1.425 E
dla ssania
. - KN . . - KN
8 wslk = Wksl Swsik = 04l vp=lS  gyg TEwsIkTE 8wl = 0615+
m m
dla ssania potac zawietrzna
. - KN . . - KN
8 ws2k '~ Wks2 Sws2k = 027—  vp=lS Sws2 T8ws2kVf  8ws2 = 0405°—
m m
RAZEM OBC.Z DACHU NA RZUT POLACI:
. ‘:glk+g2k+g3k+g4k+g5k+g Le KN
kdach cos(a)) sk wpk 9 edach = 3-338 .72
m
‘:g1+g2+g3+g4+g5 N
A dach’ cos(a) TEsTEwp 9 dach =3-091 hy 4 dach _ 1.439
m .
9 kdach
m
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SCIANY - OBCIAZENIA

Obcigzenie na 1 m? §ciany zewnetrznej z tynkiem
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:

m m m
Sciana z pustakéw ceramiczny - 30 cm:
m m m
Styropian 15cm :
m m m
Tynk cienkowarstwowy na sitce:
m m m
Obciazenie laczne:
. . kN
Obciazenie charakterystyczne: Pisceds "9kl T dKk2 T k3t 9k4a P kscas = 4143 °—2
m
Obciazenie obliczeniowe: Psc4s “911Td214d314d4 —550 KN
Pscas = 5
m
Obcigzenie na 1 m? §ciany wewnetrznej z tynkiem
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:
m m m
Sciana z pustakéw ceramicznych - 30 cm:
m m m
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:
m m m
Obciazenie laczne:
L ‘7 kN
Obciazenie charakterystyczne: Pkse30 “9k] T9k2t 9k3 P ksc30 =417 '—2
m
Obcigzenie obliczeniowe: Pec30"91T921T43

kN
p sc30 =5.63 '72
m

Obcigzenie na 1 m? $ciany szklanej

Szkto -3.0 cm:
m m m
Obciazenie laczne: KN
Obciazenie charakterystyczne: Pkse3 9kl P kse3 =0.78 '—2
m
Obciazenie obliczeniowe: Pse3 ~41 o KN
Pge3 =1 s
m
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Obcigzenie na 1 m? §ciany wewnetrznej dzialowej GK
Plyta GK - 1.25 cm:

ai 1:1.25~cm-12.50-k—1\31 qk1=0.156°k—1\21 4] 79135 gy :0.211-1{—1\2]
m m m
Welna mineralna twardana ruszcie stalowym:
kN kN kN
410 ::10-cm-2.0-—3 ) :0.2°—2 47 =qK 135 qo :0.27°—2
m m m
Plyta GK - 1.25 cm:
Q43 - 125em12.50 N qk3:0.156-k—1\2I 43 793135 a3 :0.211-1{—1\2]
m m m
Obciazenie Iaczne:
Obciazenie charakterystyczne: Pkscl2 “9k1+ 9Kkt k3 P kse12 =0.512 k—lj
m
Obcigzenie obliczeniowe: P12 "911T92143 KN
p scl?2 =0.692 '72
m
Obcigzenie na 1 m? §ciany wewnetrznej dzialowej z tynkiem
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:
dy] 1:1.O-cm-19.00-k—1\3I dy] :0.19°k—1\21 4179’ 135 q :0.257°k—1\2]
m m m
Sciana z pustakéw "Porotherm"- 11.5 cm:
m m m
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:
d3 1:1.O-cm-19.00-k—1\3I di3 :0.19°k—1\21 43793135 qj3 :0.257°k—1\2]
m m m
Obciazenie Iaczne:
Obciazenie charakterystyczne: Pksc12 ~9k1t9k2TdK3 P —176 KN
kscl2 = 'Y
SRR ‘7 m ppgey330-m =5.808 N
Obciazenie obliczeniowe: Pgc12 41 1T4d2+43 N s¢ m
S - : Pse12 =2376%
Obciazenie na 1 m? $Sciany zewnetrznej m

Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:

m m m
Sciana zelbetowa - 30 cm:
) ::3O-cm-25.00-k—1\j qk2:7.5°k—1\2] qy:=qpp 135 q, =10.125 k—lj
m m m
Styropian 15cm :
m m’ m’
Izolacja - 1.0 cm:
d 14 1:1.O~cm-15.00-k—1\3I qk4:0.15°k—1\2I q4:"qpqg135 q4 =0.203 k—lj
m m m
Obciazenie Iaczne:
L ‘7 kN
Obciazenie charakterystyczne: PkscdS5z 9kl T9k2t 9k3+ 9ka P ksca5, = 8-002 '—2
m
Obcigzenie obliczeniowe: Pgcasz ~41T4d2+t493+4d4 P seds, = 10.803 kij
m
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Obciazenie na 1 m? $ciany zewnetrznej
Tynk cementowo -wapienny - 1.5 cm:

- kN _ KN _ _ KN
qip ~1.5cm 19.00—3 q1 =0.285 - qp:-9qgp 135 q=0385 -
m m m
Sciana zelbetowa - 30 cm:

450 ::30~cm'25.00~k—1\31 qk2=7.5°k—1\2] qy:=qpp1.35 q, =10.125 k—lj
m m m
Styropian 15cm :
93 ::15.0~cm~0.45~k—1\31 q 3 =0.068 k—lj q3 =q31.35 q3 =0.O91°k—1\2]
m m m
Tynk - 1.0 cm:
d 14 1:1.O~cm-19.00~k—1\31 qk4=0.19°k—1\21 Q4 "qpq135 q4=0.257°k—1\2]
m m m
Obciazenie Iaczne:
S . kN
Obciazenie charakterystyczne: Pkscdsw 9kl tdk2 T 9k3 T 9k4 P kscd5w = 8-043 '—2
m
Obcigzenie obliczeniowe: Pgcdsw 41 1+92+d3+4d4 P coase = 10857 KN
m

Obciazenie na 1 m? $ciany zelbetowej

Sciana zelbetowa - 25 cm:

dy] 1:25.0~cm~25.00~k—1\31 qy] =625 k—lj 4179’ 135 q =8.438°k—1\2]
m m m
Obciazenie Iaczne:
LS . kN
Obciazenie charakterystyczne: P ksc25z ~ 9kl P ksc257 = 60-25 '—2
m
Obciazenie obliczeniowe: Pse25, 41
kN
P sc25z =8.438 '72
m

ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZE SCIAN

Obciazenie charakterystyczne poziom +2.88

0§ 5,6 q daepy3-60-m = 12.736-<N
m
, o kN o r KN
o$ 4 q kdach225m =7.96— q kdachOSm =2.83—
m m
. B kN
0§ D.E P iisos 3-00M P o457 0.30-m = 14828~
. B kN
0$ D.E P ksods 2:50M + P ksoqs 0.30-m = 12757 -
$D,E 1.2 = 2 KN
os D, P kscas b 0-m+ p ksc45ZO301’n =7.37 ;
0$ D.E P keeas 0.50-m =2.071 N
m
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Beton C25/30  f_q = 16.7-MPa f . =25.0-MPa

Stal A-IIIN fyd '=420-MPa fyk '=210-GPa

P1.,P2. PLYTA ZELBETOWA - gr.16cm

Zestawienie obciazen. Warto$¢ charakterystyczna. Wsp.obc. Warto$¢ obliczeniowa.

Plyty cementowo-wtoknowe 2,5cm

.~ kN _ KN ‘7 ‘7 B KN
Pk~ 19'—3-0.025'm p 1k =0.475 — yg-135 P, TP IKYf P, =0.641—
m m m
Folia 0.5cm:
.~ kN _ KN ‘7 ‘7 B KN
pzk‘712'—3-0.5~cm p 7 =0.06 - yg-135 P, “PokYf p2—0.081 —
m . m m
Ptyta z welny lem :
.~ kN _ KN ‘7 ‘7 B KN
p3k‘71.2~—3'0.01-m p 3k =0.012 - ygo-135 Py =P 3KV f p3—0.016 —
m m m
Ptyta zelbetowa 16cm
kN kN kN
m m m
Tynk cem-wap 1.0cm:
.~ kN _ KN ‘7 ‘7 _ KN
psk‘719—30.01m p 5 =0.19 - yg-135 Ps =P 5KVt P 0.257 -
m m m
Obc. uzytkowe:
kN kN kN
m m m
Razem na 1m? plyty:
+ + + =0.737 JN - obc. charakterystyczne state bez cigzaru ptyt
P 1kt P2k TP3k TP sk~ 2 : Tysty ¢zaru plyty

Pkspl6 ~P 1k T P2k +P 3kt PaktPsitPek Pksp16=6-737'kN

- obc. charakterystyczne stale catkowite

= () 995 okiN
Py TPy TPy TPy =0 2 - obc. obliczeniowe state bez cigzaru ptyty
_9 KN - obc. charakterystyczne zmienne
Pek ==
m
516 pge [ e o ae kN
P : 1 / Psple 9:395 E - stropy bez Scianek dziatlowych

p '

$redni wsp..obc. dla stropu : sp16' _ 1.395
P kspl6
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P3 PLYTA ZELBETOWA - gr.15cm

Zestawienie obciazen. Warto$¢ charakterystyczna. Wsp.obc. Warto$¢ obliczeniowa.
Papa 2x:

kN kN kN
p1k110.15‘72 p1k=0.15°—2 Y= 135 P, P KYf p, =0.203 '—2

m m m

Styropian w spadku6-10cm:

kN kN kN
Pox 0.45«—3'8.0-cm p 7 =0.036 '—2 yg-135 P, “PoKkYf p, = 0.049 '—2
m . m m
Styropian 6¢m :
kN kN kN
P 3K ::0.45«—3'0.061‘m p 3k =0.027 °—2 Y= 135 Py TP 3KV Py =O.037'—2
m m m
Ptyta zelbetowa 15cm
kN kN kN
p4k::25'—3~0.15'm p4k=3.75°—2 Y= 135 P, “P 4KV f p, =5.063 '—2
m m m
Tynk cem-wap 1.0cm:
kN kN kN
p5k1:19'—3~0.01'm p5k=0.19°—2 Y= 135 Ps P sV f p5=0.257°—2
m m m
Snieg+ Obc. uzytkowe:
kN kN kN
p6k::Sk1+0.50~—2 p6k=1.748°—2 ye=15 Ps P ek £ p6=2.622°—2
m m m

Razem na 1m? plyty:

—0.403 N
P 1kt P2k P3kTPsk™Y 2 - obc. charakterystyczne stale bez ciezaru ptyty

= " =5.901 JN
Pkspl5 P 1kt P2k T P3kT P4kt P5sk+Pek Pkspls =200 .
m - obc. charakterystyczne stale catkowite
kN
Py TPy TPy Ps = 0.545 E - obc. obliczeniowe state bez cigzaru ptyty
P i = 1748 KN - obc. charakterystyczne zmienne
2
m
iS1.6 pgys e[ p o KN
P : 1 / Psp1s’ 8.229 E - stropy bez Scianek dziatlowych
p '
$redni wsp..obc. dla stropu : splS 1.394
P kspl5s
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SCIANA ZELBETOWA chlodni 3.60m

Wymiary $ciany: Hg, =3.60m t:=40-cm b '=1'm h :=30-cm hg=h-5cm hy=025m
Obciazenie naziomem: qp = 2.00-1(—N
" =20 l'k—N @ =16-de Iy '=0.10 C:=20-kPa
Parametry gruntu zasypowego: zwir Yz~ o’ uz: & L u
Parametry gruntu rodzimego: Glina: Vgl '~ 20.10-1(—1\3I @, =16.0-deg 1 =0.10 C =20-kPa
Beton C25/30  f_4:=16.7-MPa f '=25.0-MPa
Stal A- ITIN fyd '=420-MPa fyk '=210-GPa
PASMO DO GLEBOKOSCI H'=H,, ~ H=3.6'm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN:
1.Boczne parcia jednostkowe gruntu na 1mb biezacy sciany:
yei=12
2
Py ii{qn-<tan<45'degf O.5-<Duz>> ]yf KN
py=1363 )
5 m
P ::{yZ'H- (tan<45«degf 0'5'®u2>> ]yf KN
p1=49307—
m
‘:{ ‘H-(tan/45-deg — 0.5-® 2] KN
p = Vg [tan[45-deg - 050, )7y p =49.307
>
Sila od parcia:
od naziomu:
Z, " pyHIlm Z ,, =4.906 *kN
od gruntu:
Z 1 =(p-H1-m)-0.5 Z | =88.753 kN
H=3.6'm e 1:E e =12m e i e, =1.8m
1 1 n n
3 2
Moment przgstowy:
2
P o l'm-H < 2
M pmax +0.064-\p-1-m-H, M pmax ~ 43.105 *kN-m
[ - = — . 2
b=1m h=025m Egor = 0.60 H min -~ 0-10-% Famin ~Hmin'®ho F amin =25 "cm
Fa: Fa:4.194°cm2 Przyjeto :
100-cm _ ¢ >
¢=12mm co 1;:=200em F, = ‘e~ F,=5.655cm
1 4
F 1
a
[T B, =0.226% 0
Zbrojenie min dla rysy 0.3mm : b-h > 0.15%

dla¢g16 &6 :=240-MPa dla¢ 10 gy =320-MPa zginanie: k=04 k=10 b=1'm h =0.3m

dlag12 8y, =280-MPa dlag8 5.q =360-MPa  f '=2.2MPa ~ b-h-0.5)
, Froz =k o k-f oy 51 / Froz =4.714 «cm’
S
100 Cmﬂ-(1 Frioz= 5.655 *cm’ . Froz
1y 4 Hroz '~
bh

¢ =122mm co 1;:=20cem F = W, =0226% >0.15%
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PLYTA ZELBETOWA FUNDAMENTOWA GR 30cm :
Beton B30 Rb '=16.7-MPa Rbk '=25.0-MPa szk =1.80-MPa sz '=1.20-MPa Eb :=31.0-GPa

Stal A-IIIN R, =420MPa E, =210-GPa =0.55

Wspdtczynnik podatnosei podtoza (wsp.Winklera) nacisk jednostkowy powodujacy osiadanie podtoza o lem .

Grunt: ‘, ‘,

Piaski- Ip>068 vy:=025 81 =084

Piaski: Ip <033 v,:=030 8, :=0.74
Pyly, piaski gliniaste I <02 v,:=030 8, =0.74
Gliny, Ity potzwarte I =00 v3:=020 83 :=0.90

Gliny, tward.plas, plast  02<1; <05 v,4:=035 84 70.63
Ity, tward.plas, plast 02<1Ip <05 v5:=040 85047

L =455m B :=095m
Koto: ®q = 1

Prostokat:

£:4.789 <2 o, {1.12+

L1>-0.41H ®y =2.674

B B
2 < L4789
<5 o5 =1.53 + L2>~0.19 w5:2.06
B
Przyjeto: 0o  =2.06
5 =084 §=09
Vi=vVg v=02
M =35.0-MPa
E
kzzzioz\ k,=1677-10" k—f
co-B~<lf v m
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FUNDAMENTY ZESTAWIENIE OBCIAZEN

0§2

DANE:
Obigzenie z dachu (rzut):

Obiazenie ze stropu:

C. sciany 45cm :

C. wiencow 30cm :

C. sciany
fundamentowej gr 30 :

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

P scasy = 10.857°

kN
q dach =5.091 '7
m
kN
p Sp16‘ =9.395 .72
m
kN

p scds =5.592 .7

m
N

m

kN

P scas, = 10803

m

kN
q dach244m =12.421—
m
kN
m
kN
P sc452-50-m =13.981 ~—
m
kN
P sea5y 0-30-m =3.257 <
m
kN
P gc45,1-100m = 11.884 ';

— ( \ / N
Ny =4 dgach 244 m+ P sc45'2‘50'm/'1 P sp16"2'10'm/'1 TP ge45w 0-30-m+p o y5,-1.10-m

05§ 2,4 pomiedzy osia AiB

DANE:
Obiazenie z dachu (rzut):

Obiazenie ze stropu:

C. sciany 45cm :

C. wiencow 30cm :

C. sciany
fundamentowej gr 30 :

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

kN
q dach =5.091 '7
m
kN
p Sp16‘ =9.395 .72
m
kN
P sedsy = 10803
m
kN
p scd5w =10.857 .7
m
kN
P sedsz = 10803
m

- ( \
s =0 dach 244 m + [P g45,2.50m) 1+ (p gp16r210:m) 1 4P gog50,-0.30'm + p (o45,0.80-m

40

kN
N 5= 61.272 —
m
kN
q dach244m =12.421—
m
kN
m
kN
p SC452'2’50'm =27.008 —
m
kN
P sodsy0-30-m =3.257 =
m
kN
P sc457°0-80-m =8.643 ~—
m
kN
N =71.059 ==
m



053

DANE: N .
Obiazenie z dachu (rzut): qd dach = 2091 E q dach'244-m=12.421 ;
Obiazenie ze stropu: Psple = 9.395 ljj p sp16"2'10'm =19.729 k;N
Obiazenie ze stropu: Pspls = 8.229 ljj P spls 1.43.m = 11.768 k;N
C. sciany 45cm : P go45 =5-592 2\21 psc45'2'50'm:13‘981'ng
C. wieficow 30cm : P gca5w = 10.857 2\21 P goa5y0-30-m =3.257 k;N
En?;?;lgntowej gr30: P gc457 =10.803 'ij P sc45, 1-10-m =11.884 °k;N

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

- / V! \
N g =0 dach 244 m + [P g45:2.50m) 1+ (p gp16r2.10:m )1+ (p gy 5e143:m )1+ P gou50,,030-m - p goys,-1.10-m

kN
N, =73.04—

m

055
DANE:
L ) - KN B KN
Obiazenie z dachu (rzut): qd dach = 2091 E q dach 3-64-m=18.53 ;
L ) B KN _ KN
Obiazenie ze stropu: Pspl6' = 9.395 E P spl6"” 1.60-m =15.032 ;
L ) B KN _ KN
Obiazenie ze stropu: Pspl5' = 8.229 E p sp15"0'53'm =4.361 ;
. kN kN
C. sciany 45cm : P sc45, = 10.803 E P sc45,°3-35-m =36.191 ;
C. wieficow 30cm : P sc45w = 10.857 JN P sc45w 0-30-m =3.257 JN
m m
C. sciany _ KN _ KN
fundamentowej gr 30 - P sc45, = 10.803 E P gc45, 1-10-m = 11.884 .

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):
- / \
N g =0 dach3-64m + (P g4s5,335m) -1+ (p 16 1.60m )1+ (p g1 500.53:m) 1+ o 45,-0.30m + p geys,1.10:m

kN
N, =89.255+—

m
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056

DANE: KN KN
Obiazenie z dachu (rzut): d dach =2-091 '—2 q dach 364 m=18.53 —
m
m
o , _ KN - KN
Obiazenie ze stropu: Psple = 9.395 E Psple 1.60-m =15.032 o
. N B KN
C. sciany 45cm : P gcq5 =5.592 E P gcq5°3-35-m =18.734 ;
kN kN
C. wieficow 30cm : P sc45w = 10.857— P 45w 0-30-m =3.257 -—
m
m
C. sciany kN kN
=10.803 — -1.50-m =16.205 —
fundamentowej gr 30 : P se457 ~ 10-803 2 P sc4s5z m m

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

— ( \ ( \ . . . .
N s =0 gach 364 m+ (P goa5:3.35:m) -1+ (p g16r1.60-m )1+ P g 45,0.30-m + p g g5,1.50-m

N =71.758 JN
Os A m
DANE:
i : = . 1.L1I0m =11 884'kN
C. sciany 45cm : P gcq5 =5.592 E P gc45,1-100m =11 ;
igzeni : = X 1.80 *16911°kN
Obiazenie ze stropu: Psple = 9.395 E P gp1er1-80-m =16. ;
. kN -~ KN
C. sciany 45cm : P gc45, = 10.803 E P sc4572-50-m =27.008 ;
S _ KN B KN
C. wieficow 30cm : P sc45w = 10.857 E P sc45w 0-60-m=6.514 ;
C. sciany kN kN
=10.803 — -0.70-m =7.562 ~—
fundamentowej gr 30 : P se457 ~ 10-803 2 P sca5z m m
RAZEM (Cigzar 1mb budynku):
= \ . . . .
N g 7D seasy 110-m+ (P gog5,2.50m 1+ (p g 160 1.80m) 1+ P g450,70.60'm + P go45,°0.80-m .
N s =70.96 —
OsB m
DANE:
N kN
C. sciany 45cm : P gcq45 =5:592— P sc45,3-70-m =39.972—
m’ m
. kN -~ KN
C. sciany 45cm : P gc45, = 10.803 E P sc4572-50-m =27.008 ;
s _ KN B KN
C. wieficow 30cm : P sc45w = 10.857 E P sc45w 0-60-m=6.514 ;
C. sciany kN kN
=10.803 — -0.70-m =7.562 ~—
fundamentowej gr 30 : P se457 ~ 10-803 2 P sca5z m m
RAZEM (Cigzar 1mb budynku):
— \ . .
Nys 7P ge45,°3.70-m + <p scd57'2:50m -1+ P g454,0.60m + p g g5,-1.10-m N, =85.379 KN
m
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0sD
DANE:

Obiazenie ze stropu:

C. sciany 45cm :

C. wiencow 30cm :

C. sciany
fundamentowej gr 30 :

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

kN
p Sp16‘ =9.395 .72
m
kN
P sods =5:592
m
kN
P scasw = 10857
m
kN
P scas, = 10.803 -
m

— \
N g = (P scas2:50m) 1+ (p g 16r2.70:m) 14 P geg50,,0.30m 4 p og5,1.10-m

OSE

DANE:

C. sciany 45cm :

Obiazenie ze stropu:

C. sciany 45cm :

C. wiencow 30cm :

C. sciany
fundamentowe;j gr 30 :

RAZEM (Cigzar 1mb budynku):

kN
P soas =5:592
m
kN
p Sp16‘ =9.395 '72
m
kN
P goas =5:592
m
kN
P scasw = 10857
m
kN
P sosy = 10.803
m

kN
p sp16"2'70'm =25.366—
m
kN
P gc452:50-m =13.981—
m
kN
P gc45w 0-30-m =3.257 —
m
kN
P gc45,1-10-m =11.884—
m
kN
P gcq5'1.10-m =6.152 ~—
m
kN
p sp16"1'20'm =11.274—
m
kN
P gc452:50-m =13.981—
m
kN
P sc45w 0-60-m =6.514 —
m
kN

P seds; 1:50-m =16.205+ -

- / [ \
N g =P geas 1 10m + (P 45:2.50m) 1+ (p gy er1.200m )1 4P gog50,0.60-m + p gy5,1.50-m
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kN
N =54.488
m

k
N =54.126—



OBLICZENIA PLYT STROPOWYCH I BELEK

1.1. Dane plyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. | Materiat

1 160mm 121,46m2 +0, 08m C25/30

2 150mm 3,26m2 +0, 08m c20/25

2 150mm 19,47m2 +0, 08m C25/30

3 150mm 16,54m2 -0, 08m C25/30

1.2. Dane zeber

Symbol Przekroj Szer. wsp. besr | Calk. dlugo$¢ | Poziom osi oboj. | Materiat

1. 5 400x300mm 0,00m 2,30m +0, 20m C25/30

1.1 600x300mm 0,00m 7,15m +0, 30m C25/30

1.2 1080x300mm [0, 00m 7,28m +0, 54m C25/30

1.3 1080x300mm [0, 00m 7,78m +0, 54m C25/30

1.4 600x300mm |0, 00m 7,00m +0,30m C25/30

1.5 400x300mm |0, 00m 2,30m +0,20m C25/30

1.6 400x300mm 0, 00m 2,45m +0, 20m C25/30

Wl 300x300mm 0, 00m 1,25m +0, 15m C25/30

1.3. Dane slupéw

Symbol | Przekrdj wys. Lg  |wys. L, | X Y Kat obr. Materiat | Typ polaczenia
1 300x300mm 2,80m |- 7,15 0,15 0,00° C25/30 |przegubowe
2 450x300mm 2,80m |- 7,15 3,23 0,00° C25/30 |przegubowe
3 300x300mm 2,80m - 14,15 10,15 0,00° C25/30 |przegubowe
4 450x300mm 2,80m |- 14,15 (3,23 |0,00° C25/30 |przegubowe
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1.4. Model konstrukcyjny

716 Z1.5 Z1. 5
400x300mm 400x300mm 400x300mm

P1
H=160mm
. P2
H=150mm
P3
H=150mm
71.3 71.2
1050x300mm 1050x300mm

Z1.4
600x300mm

ZW1
300x300mm

Z1.1
600x300mm

Hp
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1.1. Grupy obciazen

Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie | Yy Y2 \A

C.W. ciezar wtasny state 1,35 1 1

A State zmienne 1 1,35 1

D Dach state 1,43 1 1

B Uzytkowe zmienne 1 1,5 1

1.2. Lista obciazen

Lp. |[Grupa |Rodzaj Yl Ve Wartos¢ obc. Wspdhrzedne

1 A néz 1,35 |1 7,4kN/m (8,93; 0,14)
7,4kN/m (7,30; 0,15)

2 A noéz 1,35 1 7,4kN/m (12,36; 0,17)
7,4kN/m (14,00; 0,15)

3 A néz 1,35 |1 12, 8kN/m (9,91; 0,15)
12, 8kN/m (8,93; 0,14)

4 A néz 1,35 |1 7,4kN/m (8,96; 3,31)
7,4%kN/m (7,30; 3,30)

5 A noéz 1,35 1 2, 1kN/m (7,30; 3,39)
2,1kN/m (14,00; 3,39)

6 A néz 1,35 |1 2,1kN/m (7,15; 0,24)
2,1kN/m (14,00; 0,24)

7 A néz 1,35 1 7,4kN/m (12,34; 3,30)
7,4kN/m (14,00; 3,30)

8 A néz 1,35 |1 14,8kN/m (11,36; 3,29)
14,8kN/m (9,91; 3,32)

9 A néz 1,35 |1 14,8kN/m (9,91; 0,15)
14, 8kN/m (11,39; 0,16)

10 A néz 1,35 |1 12,8kN/m (9,91; 3,32)
12,8kN/m (8,96; 3,31)

11 A néz 1,35 |1 12,8kN/m (11,39; 0,16)
12,8kN/m (12,36; 0,17)

12 A néz 1,35 |1 12,8kN/m (11,36; 3,29)
12, 8kN/m (12,34; 3,30)

13 A cata piyta 1,35 |1 0, 74kN/m2 piyta "1"

14 A cata pityta 1,35 |1 0,40kN/m2 ptyta "2"

15 A cata pityta 1,35 |1 0,40kN/m2 ptyta "3"

16 B cata pityta 1,5 1 2,00kN/m2 ptyta "1"

17 B cata pityta 1,5 1 1,75kN/m2 piyta "3"

18 B cata piyta 1,5 1 1, 75kN/m2 piyta "2"

19 D noéz 1,43 1 12, 8kN/m (14,15; 0,15)
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12, 8kN/m (14,15; 14,15)
20 D nbéz 1,43 |1 12, 8kN/m (7,15; 0,15)
12, 8kN/m (7,15; 14,15)
21 D noéz 1,43 |1 8, 0kN/m (4,65; 14,00)
8, 0kN/m (4,65; 0,30)
22 D nbéz 1,43 |1 8, 0kN/m (0,15; 14,15)
8, 0kN/m (0,15; 0,15)
23 D noéz 1,43 |1 2,8kN/m (5,13; 8,92)
2, 8kN/m (5,09; 3,66)
2,8kN/m (6,61l; 3,606)
2,8kN/m (6,62; 8,91)
2,8kN/m (5,13; 8,92)

1.3. Schematy obciazen dla poszczegdélnych grup
Grupa A
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Grupa D
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Grupa B
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2. Analiza

2.1. Plyty - miarodajne momenty zginajace Mux

Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

|
N|
[@)]

51



2.2. Plyty - miarodajne momenty zginajace Muy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Zebra - momenty zginajace M
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

54
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Wartos$ci minimalne [kKNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.4. Zebra - sily tnace T
Wartosci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.6. Stupy - reakcje

Wartosci maksymalne - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

N N N=153,3kN
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:100
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3.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne
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3.3. Zbrojenie obliczone w zebrach - wykresy

Zbrojenie dolne [cm2] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie goérne [cm?2] Skala rys. 1:100
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3.4. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w Zebrach

Zbrojenie dolne

67



Zbrojenie gorne
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4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci
4.1. Plyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwate, dla grup obc.: B, D, c.wlasny, A) Skala rys. 1:100
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Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego SC3
wg PN-EN-1992
Cechy przekroju:
zadanie slup, pret nr 1, przekroj: x,=2,15 m, x,=2,15 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=30,0, b=270,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C25/30

7ats Je= 25,0 MPa, f.~ocfo/ =1,00x25,0/1,40=17,9 MPa
B Eeocrtael T | - 30, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
14516 A4,~8100 cm’, J,=607500 cm®, J.=49207500 cm’
} 2700 | STAL: fyk=500

J#=500 MPa, y=1,15, f,~435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+4,4/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617

Zbrojenie gltéwne:
Ay +A,,=82,44 e, p=100 (4,1+A42)/A. =100%82,44/8100=1,02 %,
J,=8577 cm®, J.=513883 cm*,
Sily przekrojowe:
zadanie: slup, pret nr 1, przekroj: x,=2,15 m, x,=2,15 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW A (a)

Momenty zginajace: M,=109,005 kNm, M.= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 50,700 kN, V,= 10,000 kN,
Sita osiowa: N=-146,003 kKN = Ng,,

Uwzglednienie smukto$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
o, = M,/N = (109,005)/(-146,003)=-0,747 m,
Mgy = (eo: + e, + ;) N =1,000%(-0,021 -0,747)*(-146,003) = 112,033 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie slup, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,30 m)

- dla kombinacji [CW A (a)] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza
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£=-1,58 %o, £,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F=-1039,773, F; = 861,117,

M=141,989, M, = 105,056,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Wielkosci obliczeniowe:
Ngi~=178,656 kN,
MEdZ\/(MEdy2+

=247,045 kNm

MEdzz) =

\(247,045%+0,0007)

fea=17,9 MPa, £, =435 MPa =f,,

Zbrojenie rozciagane (&

=10,00 %o):

A,=19,81 cm® = (10216 = 20,11 cm?),

Dodatkowe zbrojenie
wymagane.

A=A +A4-,=19,81 cm?,

100x19,81/8100=0,24 %
Wielko$ci geometryczne

Sciskane nie jest obliczeniowo

h=30,0, d=27,2, x=3,7

a=2,8, a=1,3, z=25,9,

FAF,;=-1039,773+(861,117)=-178,656 kN (Nz~=-178,656 kN)
M, +M,=141,989+(105,056)=247,045 kNm (M~247,045 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie slup, pret nr 1

-przy wyboczeniu w plaszczyvznie ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedhug zasad mechaniki:
x, =0,000 = k = x,/(1-x,) = 0,000/(1-0,000) = 0,000,
1, =1,000 = &y = ry/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = 2,500E+9,
dhlugos¢ efektywna dla elementu nieusztywnionego:

gy = J1+10kk, [k, +ky) _ [[1+10%0,000%2,500E+9/(0,000+2,500E+9)

=100xA4,/4=
[cm]:
(&=0,136),
A4.~1000 cm?,
=1,000

oy = [1+k/(1+k)][1+hky/(1+k,)] = [1+0,000/(1+0,000)]%[ 1+2,500E+9/(1+2,500E+9)] = 2,000
lo=max{ u,; > } I=max{ 1,000 ;2,000 } / =2,000x4,300 = 8,600 m

-przy wyboczeniu w plaszczvznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

przyjete podatnosci weztow:

K, =1,000 = ki = x,/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
K, =1,000 = k= x/(1-x,) = 1,000/(1-1,000) = INF,
dtugosc¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

I :0,51\/[1+k1 /(0,45 + k)1 +k, /(0,45 +k,)] = 0,5%4,300%/(1+1)x(1+1) = 1,000x4,300 =

4,300 m

Efekty drugiego rzedu:
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zadanie slup, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

Mimosréd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementow pionowych
wplywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

an= 0.5(1+1/m) =-]0,5x(1+1/1) = 1,000

a,=2/ 1=2/14300 —0964;  23<a, <1

Przyjeto a, = 0,964.
6= 6y a, a, = 1/200x0,964x1,000 = 0,00482
e;=0,5 6 1,=10,5%0,00482x8,600 = 0,0207 m

Mimosrdd statyczny:
€0 =Mpgymax | Nga=218,010/(-178,656) = -1,220 m

Mimosrod drugiego rzedu wyznaczony metoda nominalnej krzywizny:
0= A fral (Ac fea) = 82,4%435 /(8100,0x17,9) = 0,247
n,=1+ o=1+0,247= 1,247
n = Ngg/ (Acfeq) = 178,656 / (8100,0x17,9) x10 = 0,012
K,=n,-n)/(n, - npy) =(1,247-0,012) / (1,247 - 0,4) = 1,458; K. <1

Przyjeto K, = 1,000.
A=1y/i=8,600/0,087 =99,304
£=0,35+1,/200-4/150=0,35+25,0/200 - 99,304/150 = -0,1870
@or= @ (0, t0) Mo,y | Moga=2,000%161,489/218,010 = 0,000
K,=1+ B ¢.,=1+-0,1870x0,000 = 1,000; K,>1
Przyjeto K, = 1,000.

&a = fya! E;=435/2,0E+5=0,00217
d=0,5h+i,=0,5%0,300 + 0,102 = 0,252
1/rg= &4 /(0,45 d)=0,00217 / (0,45%0,252) = 0,0192
1/r =K, K, 1/r, = 1,000x1,000%0,0192 = 0,0192

Mimosrod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspolczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e;=(1/r) I*/ ¢ = 0,0192%8,600° / 10,000 = 0,142 m

Mimosrod catkowity:
em=etet+e=-1,220-0,021-0,142=-1,383 m

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:

Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosrodow sity osiowe;.

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie slup, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,30 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW A (a)] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego
no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
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Wielkosci obliczeniowe:
Ngi~=178,656 kN,

MeAN(Mea®+ Mpi?) = \(247,045%+0,000%)

=247,045 kNm
Jea=17,9 MPa, f,~435 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane: 4,=54,29 cm’,
— Zbrojenie Sciskane: 4,=28,15 cm’,

100x82,44/8100=1,02 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
o h=30,0, d=25,2, x=9,1 (&0,360), )
® a=4,8, a,=4,8, a.=3,1,z=22,1, 4.,~2450 cm",
&£=-0,54 %o, £,=-0,25 %o, £1=0,95 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-1069,226, F;; = 1032,540, F, = -141,972,
M=127,245, My, = 105,319, My, = 14,481,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
Npa = |-418,133| KN > Np;=F +F+F o= 1]-1069,226+(1032,540)+(-141,972)| = |-178,656] kKN

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie slup, pret nr 1

D A=Ag+A,=82.44 cn’, =100xA4,/4.=

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=400, dla ktorej f .. = 348

MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

P = 0,08 AL | = 0,08% 25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=430,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%252%(1+0,000) = 189
pPrzyjeto S e = 189 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%252 =189 Spmax < 600 mm
Przyjeto sp mae = 189 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupow:
Seimax = 20 ¢=20%16,0 = 320,0 mm.
Setmax = Min{h; b} = min{2700,0; 300,0}=300,0
Setmax <400 mm
Przyjeto Seima = 300,0 mm.

Na odcinkach w poblizu polqczen z belkami lub plytami oraz polqczen na zaklad nalezy zastosowaé zmniejszy

rozstaw strzemion 0,6 S.; e = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 15-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,6 cm, dla ktérych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Az /(s by, sin @) =7,54 / (18,6x270,0x1,000) = 0,00150
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£, = 0,00150 > 0,00080 = p, i

Scinanie
zadanie slup, pret nr 1, przekroj: x,=4,30 m, x,=0,00 m, obciazenia: CW A (a)
Sity przekrojowe: Ngs=-113,350;

Vea= 50,700 kKN

Nos$nos¢ elementéw niewymagaijacych zbrojenia na $cinanie:

_ Asl . 28,15 B .
- bd 2700252 =0,00414;  p<0,02

Przyjeto p, = 0,00414.
O = Nga/Ac = 113,350/ 8100,00 x10 = 0,14 MPa 0, <0.2 f;.s=3,58 MPa
Przyjeto o, = 0,14 MPa.

k= 1++200/d = 1+\/200/T2’0:1,891 k<20
Przyjeto k=1,891

Crac=0,18/ 7 =0,18/1,4=10,129

Vinin = 0,035 k¥ 1,2 = 0,035x 1,891 *2 x25 12 = 0,455

Vide = [Crac k (100 prfo)"” + ki 03] by d =
=[0,129%1,891x(100x0,00414x25)" + 0,15%0,14]x270,0x25,2x10™" = 374,680 kN
lecz nie mniej niz
Vide = (Viin + k1 0) by d = (0,455+0,15%0,14)x270,0x25,2x10™" = 323,878 kN
Przyjeto Viege = 374,680 kN

Via= 50,700 < 374,680 = V',

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie slup, pret nr 1, obcigzenia: CW A (a)

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,000 m:

AF;= 0,5 V&4 (cotd- cota) = 0,5%50,700%(1,000 - 0,000) = 50,700 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:
Fy=F,+ AF;=1032,540 + 50,700 = 1083,240 kN;
Fa < Frymax = 1032,540 kKN
Przyjeto Fiy = 1032,540 kN
Fia=1032,540 < 2360,292 = 54,29x435 x10™ = 4, f;4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie slup, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=4,30 m, obciazenia: CW A
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Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obciazen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

Ou = 6,313 < 25,000 = 1,00%25,0 = k; fi4
Ograniczenie napr¢zen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia petzania nieliniowego:

Ovgs = 6,313 < 11,250 = 0,45%25,0 = ky fox
Ograniczenie naprgzen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze
wzgledu na mozliwo$é wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformac;ji:

oy = 135,366 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fic

Zarysowanie

zadanie slup, pret nr 1, obcigzenia: CW A

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg, =-161,489 kNm
Nga=-132,338 kKN e=124,1 cm
Vea=37,556 kN

Wymiary przekroju: b, =270,0 cm
d=h-a =30,0-48=252cm
A.=8100 cm’

W. = 40500 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi:

0. = Ngg/ bh =-132,338 /(270,0x30,0) x10= 0,163 Mpa

ko= 04 1-—— % | — 0 4x[1 - 0,163/(0,800x30,0/30,0x2,60)] = 0,383; k.< 1,0
by hIR £,y o

A.s‘,min = kc kﬁt,e{f'Acr/ O =
=0,383x1,0x2,60x4050 / 500 = 8,07 cm®

Ay =54,29 > 8,07 = A, i
Zarysowanie:
M, = fom W.=2,6x40500 x10~ = 105,300 kNm

Jrctm — 2’6
e/W —1/ A4 124,1/40500,00 - 1/8100,00
c c

N, = x10" =-88,412 kN

Nga=132,338 > 88,412=N,,
Przekréj zarysowany.

Szerokosé rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,500.
Pref=As | Aeepr= 54,29 / 1808 = 0,03003
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Dla rozstawu pretéw zbrojenia wynoszacego 100,2 mm, ktory jest niewigkszy niz 5(c+¢/2)
Spmax =ks ¢ T ki ko ks @/ pp o= 3,400x40,0 + 0,800%0,500x0,425%16/0,03003 = 226,57 mm
En = Em =05 ki Jerefr | Pr.oyr (1T e Ppep)] | Es=
=[144,2 - 0,400%2,60 /0,03003x(1+200000/31000%0,03003)] / 200000 = 0,00051
Em - Em< 0,6 03/ E;=0,6%144,2/200000 = 0,00043
Przejeto &, - £., = 0,00051.
Wi = Srmax (Em = Em) = 226,57x0,00051 = 0,12 mm
wi = 0,12 < 0,3 = wy,
Ugiecia
zadanie slup, pret nr 1, obcigzenia: CW A
Ugiecia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.
Wspdtczynniki petzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto rowny ¢(o,t,) = 2,00.
E 31000

cm

—Zem - = 10333 MPa
1+¢(0,6) 1+2,000

Ecep=

Moment rysujacy:
M= fom W, = 2,6x40500 x10” = 105,300 kNm
Calkowity moment zginajacy Mg, =-161,489 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢é¢ elementu z uwzglednieniem pelzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M =-161,489 kNm.
Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=155cm  [;=770752 cm®
xi=99cm  Iy=347457 cm*

Sztywnos$¢ elementu niezarysowanego:

B1=E.. I} = 10333x770752 x107 = 79644 kNm®
Sztywnos$¢ elementu w pelni zarysowanego:

Bi = Eeer Iy = 10333x347457 x10° = 35904 kNm®
Sztywno$¢ elementu:

C=1-B (o] a) =1-4 (M,./My>=1-0,50x(105,300/161,489)* = 0,787

1/B= ¢ 1/By + (1-0 1/B;

_ By _ 35904
C+(1-¢)B, /B,  0,787+(1-0,787)x35904/79644

B = 40650 kNm>

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 4,300 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a,4=20,2 mm

a=20,2 <28,7 = ajn,
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FUNDAMENTY

STOPA OS 6
2 [m] Skala 1:50
0,00
0 y X
_| \ ‘
Gz z ‘
1 1,20 ‘
v |
| | 2,00 | ‘
Pog ' ' ‘
2 —
,,,,,,,, N R

1. Podloze gruntowe
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1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,20 Glina zwiezta brak wody
2 1,20 nieokresl. Pospdtka gliniasta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, [=2,70m,
Wspotrzedne osi shupa:  xo = 0,00 m, yo= 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przyltozenia obcigzenia: Zo,. = 0,90 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigzenia’ [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [—]
1 D 179,0 0,0 0,0 0,00 215,00 1,20

" D — obciazenia stale, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglgdniac strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: By =2,00m, By,=35,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny I
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6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,25 0,99

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigZzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =2,00m, By=5,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewngtrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 179,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: M, =0,00 kNm, moment: M, =215,00 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G =357,82 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N;=N+G=179,00 + 357,82 | 254,89 = 536,82 | 433,89 kN.
Momenty wzglgdem srodka podstawy:
M = N-Ey — Hy'E, + My + Mg, = 179,00:0,00 - 0,00-0,60 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00 kNm.
M,y = -N-E + Hy'E, + M, + Mg, =-179,00-0,00 + 0,00-0,60 + 215,00 + (0,00) | (0,00) = 215,00 |
215,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
ex = [My/Ny = 215,00/433,89 = 0,50 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/433,89 = 0,00 m.
en/Bx * e/By = 0,248 + 0,000 = 0,248 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =By —-2-ex=2,00-2:040=1,20m, B, =By—-2-ey,=5,00-2-0,00=5,00m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppry =1,91 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,50 m,
obciazenie: Ppy g -Dmin = 1,91-9,81-1,50 = 28,08 kPa.
Wspodlezynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @y = Dym)ym = 17,20-0,90 = 15,480,
SpOJNosE: Cyw) = Cumy’¥m = 23,04 kPa,
Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
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Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg &y = [Hy/N, = 0,00/536,82 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,2769 = 0,000,
ipx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 8, = [Hy|/N, = 0,00/536,82 = 0,00, tg d,/tg D = 0,0000/0,2769 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy, = 1,00.
Ciezar objegtosciowy gruntu pod tawg fundamentowaq:
Py Ym'g = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspotczynniki ksztaltu:
mg=1-0,25B,/B,/ =094, mc=1+0,3B,/B/ =107, mp=1+1,5B,/B/ =136
Odpor graniczny podtoza:
Qmix = By'By/(mc'Nercyryiex T Mp N Poe) 8 Dmin‘ing + M Npppey'g By 1gx) = 2700,02 kN.
Qmiy = By'By'(mcNecyryicy + MpNp Py € Dimininy + M- Ng-ppy g By igy) = 2970,10 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 536,82 kN < m'min(Qgx,Qmay) = 0,81-:2700,02 = 2187,01 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny II

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,02 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspdlcezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As’"=0,02 +0-0,00 = 0,02 cm,

8. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly = 18.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =26 co 20 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.

Konieczna liczba pretow: Ly, = 8.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =11 co 20 cm.
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ov'0=H

Bx=2,00

00'G=Ag
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STOPA PROSTOKATNA

OSD,E
2 [m] Skala 1:50
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m] [m]

[m]

0,00 1,90

Glina zwiezta

brak wody

1,90 nieokresl. Pospdtka gliniasta

brak wody
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2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,30m, 1=0,30m,

Wspotrzgdne osi shupa:  x9= 0,00 m, yo= 0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: Zop. = 0,90 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hy H, My M, Y
obciazenia” [KN] [KN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 291,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

"D- obciazenia state, zmienne dtugotrwale,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500,

Srednica pretoéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy =12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gléwnego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,90 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: By=1,00m, By,=1,00m,
Wysokos¢: H= 0,40 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,;=0,00m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnos$ci i mimosrodow

Nr obc.

Rodzaj obcigzenia

Poziom [m]

Wsp. nosnosci

Wsp. mimosr.

* 1

D

1,90

0,58

0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigZzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =1,00m, By,=1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,90 m.

Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
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sita pionowa: N =291,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 1,00 m,
sita pozioma: Hy, = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 1,00 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: M, = 0,00 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G =44,54 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+G=291,00 + 44,54 | 31,33 = 335,54 | 322,33 kN.
Momenty wzglgdem srodka podstawy:
My =N-E, — HyE, + M, + Mg, = 291,00-0,00 - 0,00-1,00 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,, = -N-E; + Hy'E, + M, + Mg, =-291,00-0,00 + 0,00-1,00 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00
kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
e = [My/Ny| = 0,00/322,33 = 0,00 m,
ey = [Mn/Ny = 0,00/322,33 = 0,00 m.
en/Bx * en/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosno$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =By —-2-ex=1,00-2:0,00=1,00m, B, =By—-2-ey,=1,00-2-0,00=1,00m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):

srednia gestosé obliczeniowa: ppg) = 1,89 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,90 m,

obciazenie: Ppuy g Dmin = 1,89:9,81-1,90 = 35,23 kPa.
Wspodlczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @) = Dypyym = 17,20-0,90 = 15,48°,

SpPOJosC: Cywy = CymyYm = 23,04 kPa,

Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:

tg &y = [Hy/N, = 0,00/335,54 = 0,00, tg d,/tg D = 0,0000/0,2769 = 0,000,

ipx = 1,00, icx=1,00, ipyx=1,00.
tg &, = [Hy|/N, = 0,00/335,54 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,2769 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy = 1,00.

Ciezar objgtosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

Py Ym'g = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspotczynniki ksztaltu:

mg=1-0,25-B,//B, =0,75, mc=1+0,3-B,’/B/ =130, mp=1+1,5B,/B,=2,50
Odpor graniczny podtoza:

Qmix = By'By'(mcNercypyiex + mp Np Py € Dimin'inx + mp N ppry'g-By'*igx) = 710,75 kN.
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Qmiy = By'By'(mcNercypyicy + mp Np pory € Dimin'iny + mp Np*ppryg- By “igy) = 710,75 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 335,54 kN < m'min(Qgx,Qmay) = 0,81:710,75 = 575,70 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s" =0,42 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As’"=0,42 +0:0,00 = 0,42 cm,

8. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly =5.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.

Zbrojenie gléwne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.

H=0,40

1,00

By
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LAWY FUNDAMENTOWE

Nazwa fundamentu: lawa

z [m]

OSIE 2,3.4,A

Skala 1:20
0,00
l A ‘
Z
Gz ‘
1,20
v — ] |
o
s |
o
1,50
] ) 4 ‘ ‘
Pog 0,60

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina zwiezta brak wody

2 1,20 nieokresl. Pospdtka gliniasta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana




Szerokos¢: b=0,30m, dhugosé: 1=14,60 m,
Wspotrzedne koncoéw osi $ciany:

x;=0,00m, y =-730m, x,=0,00m, y,=7,30m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: Zop. = 0,90 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia” [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] -]
1 D 73,0 0,0 0,00 1,20

‘D- obciazenia state, zmienne dtugotrwale,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm, nakierunkuy: d,= 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,60 m, L =14,60 m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosrod: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.

* 1 D 1,50 0,46 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L =14,60 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 73,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.
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Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 14,63 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspodtczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, =N+ G)L=(73,00+ 14,63 | 10,74)-14,60 = 1279,44 | 1222,55 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N'E + HyE, + M, + Mgy)-L = (-73,00-0,00 + 0,00 | 0,00)-14,60 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgledem $rodka podstawy:

e, = IM/N,| = 0,00/1222,55 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B—-2¢,=0,60-2:0,00=0,60m, L'=L=14,60m.
Obcigzenie podtoza obok lawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppr =1,91 t/m3, min. wysokos¢: Dy, = 1,50 m,
obciazenie: Ppgy'g Dmin = 1,91:9,81:1,50 = 28,08 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podloza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @) = Dynyym = 17,20-0,90 = 15,480,
SpPOJNosE: Cywy = CumyYm = 25,60-0,90 = 23,04 kPa,
Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hy|'L/N, = 0,00-14,60/1279,44 = 0,0000, tg &/tg Dy = 0,0000/0,2769 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciezar objgtosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Py Ym'€ = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=0,99, mc=1+0,3B/L'=1,01, mp=1+1,5B"/L'=1,06.
Odpor graniczny podtoza:
Qmg = B'L'(mcNescygyic + mp N Ppgy € Diminip + mp'Np*ppeyg-B’ig) = 3448,31 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =1279,44 kN <m-Qqug = 0,81-3448,31 = 2793,13 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,19 cm.
Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspdlczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
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Osiadanie: s= s+ As’"=0,19 +0:0,00=0,19 cm,

z[m]

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

LAWY FUNDAMENTOWE
0S 5,6
Skala 1:20
= |

l i |
: |
A +
Gz ‘ ‘
|
\
e ] |
1,50 ; ‘
| Pog — ‘ ‘
| 0,60 | ‘
*************** N

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,20 Glina zwiezta brak wody

2 1,20 nieokresl. Pospdtka gliniasta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokos$¢: b=0,30 m,

Wspdhrzedne koncdw osi Sciany:

dlugosé: 1=14,60 m,
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x1=0,00m, y;=-730m, x,=000m, y,=730m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przyltozenia obcigzenia: Zg,. = 0,90 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia’ [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] [-]
1 D 89,3 0,0 0,00 1,20

" D — obciazenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obciagzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm, na kierunkuy: dy = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,60 m, L = 14,60 m,
Wysokos¢: H=0,40 m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$noS$ci i mimoSrodow

Nr obc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,54 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciaZenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L =14,60 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 89,30 kN/m, mimo$rod wzglgdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: M, = 0,00 kNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 14,63 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kNm/m.

90



Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, =(N+ G)-L=(89,30+ 14,63 | 10,74)-14,60 = 1517,42 | 1460,53 kN.
Moment wzgledem s$rodka podstawy:

M; = (-N-E + HyE, + M, + Mgy)-L = (-89,30-0,00 + 0,00 | 0,00)-14,60 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = [M/N,| = 0,00/1460,53 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosno$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2,=0,60-2:0,00=0,60m, L'=L=14,60m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppry =191 t/m°>, min. wysokos$¢: D, = 1,50 m,
obciazenie: Ppy g -Dmin = 1,91-9,81:1,50 = 28,08 kPa.
Wspodlezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @y = Dym)ym = 17,20-0,90 = 15,480,
SpOJNoSE: Cyw) = Cum)Ym = 25,60:0,90 = 23,04 kPa,
Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |[Hy'L/N; = 0,00-14,60/1517,42 = 0,0000, tg &/tg Oy = 0,0000/0,2769 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Py Ymg = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspodlcezynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/L'=0,99, mc=1+0,3-B/L'=1,01, mp=1-+1,5B'/L"=1,06.
Odpor graniczny podtoza:
Qi = B'L'(mc'Ne-eyryic + mp N pogy g Diminip + MmNy peeyg-Big) = 3448,31 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;=1517,42 kKN <m-Qqug = 0,81:3448,31 = 2793,13 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,24 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspdlezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As’"=0,24 +0-0,00 = 0,24 cm,
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z[m]

1. Podloze gruntowe

LAWA FUNDAMENTOWA

OSB
Skala 1:20
0,00 |
|
: |
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Gz ‘ ‘
1,00 ‘ ‘
' | |
g |
o
1,50 ‘
Pog \ A
T
0,60 ‘

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z;, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]

1 0,00 1,00 Glina zwiezta brak wody

2 1,00 nieokresl. Pospdtka gliniasta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokosé: b=10,30 m,

Wspdhrzedne koncdw osi Sciany:

x; = 0,00 m,

yi1 =-7,30 m,

dtugos¢: 1=14,60 m,

x2=000m, y,=730m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obciazenie od konstrukeji
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Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: Zop, = 0,90 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia" [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 85,4 0,0 0,00 1,20

‘D- obciazenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dlugotrwate i krétkotrwale.

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm, na kierunkuy: dy, = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B=0,60 m, L = 14,60 m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnos$ci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnos$ci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,52 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciaZenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,60 m, L = 14,60 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 85,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 14,67 kN/m, moment: Mg, = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, =N+ G)L=(8540+ 14,67 10,76)-14,60 = 1460,99 | 1403,93 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N-E + Hy'E, + M, + Mgy)-L = (-85,40-0,00 + 0,00 | 0,00)-14,60 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = IM/N,| = 0,00/1403,93 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢,=0,60-2:0,00=0,60m, L'=L=14,60m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppry =1,92 t/m’>, min. wysoko$é: Dyin = 1,50 m,
obciazenie: Ppwy g -Dmin = 1,92-9,81:1,50 = 28,25 kPa.
Wspodlezynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @) = Pynyym = 17,20:0,90 = 15,480,
SpOJNOSE: Cywr) = Cym)Ym = 25,60:0,90 = 23,04 kPa,
Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = |Hy'L/N; = 0,00-14,60/1460,99 = 0,0000, tg &/tg ®,y = 0,0000/0,2769 = 0,000,
ip=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Py Ymg = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspodlcezynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=0,99, mc=1+03B'/L'=1,01, mp=1+1,5B"/L'=1,06.
Odpor graniczny podtoza:
Qi = B'L'(mc'Ne-eyryic + mp Np pogy g Diminip + mp'Np peeyg:B’1g) = 3455,09 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =1460,99 kN <m-Qug = 0,81-3455,09 = 2798,62 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,23 cm.

Osiadanie wtorne:  s” = 0,00 cm.

Wspodlezynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As’"=0,23 +0-:0,00 = 0,23 cm,
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Nazwa fundamentu: lawa

Skala 1:20
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy

Nazwa gruntu

Poz. wody grunt.

[m] [m]

[m]

1 0,00 1,00

Glina zwiezta

brak wody

2 1,00 nieokresl.

Pospdtka gliniasta

brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokos¢: b=0,30m, dhugosé: 1=7,30 m,

Wspdhrzedne koncdw osi Sciany:

x;=0,00m, y; =-3,65m, x,=0,00m, y,=3,65m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
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3. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przytozenia obciazenia: Zop, = 0,90 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obciazenia’ [kN/m] [kN/m] | [kNm/m] [-]
1 D 54,4 0,0 0,00 1,20

" D — obciazenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Material
Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dy = 14,0 mm, na kierunku y: dy, = 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=0,60m, L=7,30m,
Wysokos¢: H=0,40m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnos$ci i mimosSrodow

Nr obc. | Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,35 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,60 m, L =730 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obciazenia: D,

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 54,40 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,60 m,
moment: My = 0,00 kNm/m.

Cigzar wilasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 14,67 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kKNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obcigzenia.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

Ny=(N+G)L=(54,40 + 14,67 10,76)-7,30 = 504,20 | 475,67 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M, = (-N'E + HyE, + My + Mgy)-L = (-54,40-0,00 + 0,00 | 0,00)-7,30 = 0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrdd sity wzgledem srodka podstawy:

e, = [IM/N,| = 0,00/475,67 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,15m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2¢=0,60-2:0,00=0,60m, L'=L=730m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos¢ obl.: ppry =1,92 t/m°>, min. wysoko$é: Dyin = 1,50 m,
obciazenie: Ppy g -Dmin = 1,92-9,81-1,50 = 28,25 kPa.
Wspodlezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @) = Py ym = 17,20:0,90 = 15,480,
SpPOJNOSE: Cyw) = Cym)Ym = 25,60:0,90 = 23,04 kPa,
Ng=0,65 Nc=11,28, Np=4,13.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg & = [Hy|-L/N; = 0,00-7,30/504,20 = 0,0000, tg d/tg Dy = 0,0000/0,2769 = 0,000,
ip=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Cigzar objgtosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
Py Ymg = 2,20-0,90-9,81 = 19,42 kN/m’.
Wspdlcezynniki ksztattu:
mg=1-0,25B/L'=098, mc=1+03B/L'=1,02, mp=1+1,5B/L'=1,12.
Odpor graniczny podtoza:
Qi = B'L'(mc'Ne-eyryic + mp Np pogy g Diminip + mp'Np peeyg:B'-ig) = 1772,71 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =504,20 kN <m-Qpg = 0,81-1772,71 = 1435,90 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,13 cm.

Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.

Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s'+As’"=0,13 +0:0,00=0,13 cm,
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